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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนื่องจากผลิตภัณฑพลาสติกมีบทบาทสําคัญตอชีวิตประจําวันมาก และมีการใชกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะ
ภาชนะบรรจอุาหาร  ดงันัน้เพือ่ความปลอดภยัของผูบรโิภคและตรงตามวตัถปุระสงคในการใชงานท่ีมีความหลากหลาย
มากขึ้น จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 2 พอลิไวนิล
คลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต ขึ้น
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร เลม2 พอลิไวนลิคลอไรด   พอลิคารบอเนต
พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาครเิลต นี ้เปนเลมหนึ่งในชดุมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสตกิสําหรบัอาหาร

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมในชดุ ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร ท่ีประกาศไปแลว ไดแก
มอก. 655 ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร
    เลม 1-2553 พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน พอลิแอทิลีนเทเรฟแทเลต

พอลิไวนลิแอลกอฮอล และพอลิเมทิลเพนทีน

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
JIS S 2029 : 2002 Plastics table wares

(Reaffirmed 2007)
มอก. 619-2519 แถบกระดาษกาวยน
มอก. 656-2529 วธีิวเิคราะหผลิตภณัฑพลาสตกิท่ีใชกบัอาหาร
มอก. 1310-2538 สัญลักษณสําหรบัพลาสตกิแปรใชใหม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 295) พ.ศ. 2548 เรื่ อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของ

ภาชนะบรรจท่ีุทําจากพลาสตกิ
The Japan External Trade Organization (JETRO), Standards and Testing Methods for Foodstuffs,

Implements, Containers and Packaging, Toys,Detergents , June 2008
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4366 ( พ.ศ. 2554)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสติกสําหรับอาหาร เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 655 เลม 2-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตั้งแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 7 กรกฎาคม     พ.ศ. 2554

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ    บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ภาชนะและเคร่ืองใชพลาสติกสำหรับอาหาร
เลม 2  พอลไิวนลิคลอไรด  พอลคิารบอเนต พอลแิอไมด

และพอลเิมทลิเมทาครเิลต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี ครอบคลมุภาชนะและเคร่ืองใชพลาสตกิท่ีสมัผัสอาหาร ทำจากวสัดุเด่ียว

ผสม ชั้นเดียว หรือหลายชั้น สำหรับใชเตรียม เก็บ หรือบริโภคอาหาร รวมถึงสวนประกอบของภาชนะ

ที่สัมผัสอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสำหรับริน มีทั้งแบบใชคร้ังเดียวและแบบใชซ้ำได ซึ่งตอไป

ในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุม ภาชนะและ/หรือเคร่ืองใชพลาสติกสำหรับอาหาร

ทีป่ระกาศกำหนดเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปนี้

2.1 วัสดุเด่ียว หมายถึง พอลิเมอรที่ไดจากมอนอเมอร (หรือท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงวา หนวยซ้ำ) ชนิดเดียวกันทำ

ปฏกิริยิากัน

2.2 วสัดผุสม หมายถึง พอลเิมอรรวมซ่ึงประกอบดวยมอนอเมอรมากกวา 1 ชนดิทำปฏกิริยิากนัหรอืพอลเิมอร

ตางชนดิผสมกัน

3. ประเภท ชนดิ และตวัยอ
3.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลกัษณะการใชงานเปน 3 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 100 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 60 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ประเภททนความเย็น

ทนอณุหภมูไิดถงึ -10 องศาเซลเซียส หรอืต่ำกวา
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3.2 ภาชนะพลาสติก แตละประเภทแบงตามชนิดของพลาสติกที่ใชทำ (เฉพาะชั้นสัมผัสอาหาร) เปน 4 ชนิด

แตละชนิดใหใชตวัยอ ดงัน้ี

4. วสัดุ
วสัดทุีใ่ชทำภาชนะพลาสติก ตองเปนดังน้ี

4.1 ตวัภาชนะ

4.1.1 กรณ ี1 ชัน้

4.1.1.1 เรซิน

ตองเปนเรซนิบริสทุธ์ิ (virgin resin) ชัน้คุณภาพสมัผัสอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษ

วสัด ุ(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยใูนกระบวนการผลตินัน้

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

4.1.1.2 วสัดุ

(1) วสัดเุดีย่ว

ตองเปนพอลิไวนิลคลอไรด  พอลิคารบอเนต  พอลิแอไมด  หรือพอลิเมทิลเมทาคริเลต

อยางใดอยางหนึง่ตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก

การวเิคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

(2) วสัดุผสม

ตองเปนพอลิเมอรรวมระหวางมอนอเมอรตามภาคผนวก ข. มากกวา 1 อยาง หรือเปนการ

ผสมกันระหวางวัสดุเดี่ยวตามภาคผนวก ค. มากกวา 1 อยางและตองเปนไปตามท่ีระบุไว

ทีฉ่ลาก

การวเิคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

4.1.2 กรณมีากกวา 1 ชัน้

4.1.2.1 เรซิน

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.1

4.1.2.2 วสัดุ

(1) วสัดชุัน้สมัผสัอาหาร

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.2

ชนิด ตัวยอ

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิแอไมด (polyamide) PA

พอลิเมทิลเมทาคริเลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA
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(2) วสัดอุืน่นอกเหนอืจากท่ีกำหนดในขอ 4.1.1.2 และไมสมัผสัอาหาร

ตองทำจากเรซินบริสุทธ์ิ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่

ยังคงอยูในกระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน   หรือ

หนวยงานทีส่ำนกังานมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.2 สวนประกอบท่ีสมัผสัอาหาร (ยกเวนตวัภาชนะ)

ตองทำจากเรซินบริสุทธ์ิ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน

กระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

5. คณุลักษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

5.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รปูรางลกัษณะผดิปกต ิหรอืมตีำหนทิีเ่หน็ไดชดัเจน

5.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนิทและเหมาะสมตามลกัษณะการใชงาน

5.1.3 ความหนาของพลาสติกท่ีจุดซึ่งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่งอยูในลักษณะและระดับเดียวกัน

ตองสม่ำเสมอกนั

กรณีภาชนะพลาสติกทีไ่มสมมาตร ตองมีสดัสวนความหนาเหมาะสม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความทนอุณหภูมิ

5.2.1 ความทนอุณหภูมติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.1 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.2.2 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.2 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.3 กล่ินและรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมื่อทดสอบตามขอ 9.3 แลว ภาชนะพลาสติกตองปราศจากกลิ่นไมพึงประสงค และรสของน้ำ

ตองไมเปล่ียนจากเดิม

5.4 ความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ตองไมแตก ไมราว

5.5 คณุลกัษณะดานความปลอดภัย

5.5.1 สี

5.5.1.1 สทีีใ่ชพมิพ (ถามี) และสีผสมในพลาสตกิ

ตองเปนสีชัน้คุณภาพสมัผัสอาหารทีม่คีวามปลอดภัยและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ
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5.5.1.2 ความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

เม่ือทดสอบตามขอ 9.5 แลว สทีีใ่ชพมิพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

5.5.2 สผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา

เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 แลว สขีองสารละลายทีไ่ดตองไมเขมกวาของสารละลายสอบเทยีบ

5.5.3 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชัน้สัมผัสอาหาร)

ตองไมเกินเกณฑกำหนดในตารางท่ี 1

5.5.4 โลหะและสารอนิทรียในพลาสติก

ใหรายงานผลการวิเคราะหของวัสดุที่เปนองคประกอบรวมถึงวัสดุตาม มอก.655 เลม 1 (ถามี)

ทกุชนดิของชัน้ทีส่มัผสัอาหาร แตละชนดิตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด ในตารางที ่2 แลวแตกรณี

กรณีเปนพอลิเมอรรวมท่ีมโีอเลฟนอ่ืน
* 
เปนสวนประกอบ ตองเปนไปตามมอก.655 เลม 1 ตารางท่ี 2

ชนิดพอลเิอทิลนี หรือชนิดพอลพิรอพลินี

หมายเหตุ *  หมายถึง  ยกเวนเอทลินีหรอืพรอพลินีตามภาคผนวก ข. ขอ ข.1.1

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



-5-

มอก. 655 เลม 2-2554

ตารางที ่1 ปรมิาณสารท่ีละลายออกมา
(ขอ 5.5.3)

PVC PC PA PMMA

1

โพแทสเซียมเพอร      

แมงกาเนตที่ใชทํา

ปฏิกิริยา

น้ํากลั่น 10 10 10 10 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
30 30 30 30

น้ํากลั่น 30 30 30 30

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน 150 30 30 30

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
1 1 1 1 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
- 2.5 - -

น้ํากลั่น - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

รายการที่ รายการทดสอบ
ตัวทําละลาย

ท่ีใชสกัด

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย มอก.656

30 30 30 30

4

บิสฟนอลเอ (รวมท้ังฟ

นอลและพี-ที-บิวทิล

-ฟนอล)

ขอ 9.7

- 2.5 - -

5 แคโพรแลกแทม - - 15 - ขอ 9.8

6 เมทิลเมทาคริเลต - - - 15 ขอ 9.9ห้าม
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ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสตกิ
(ขอ 5.5.4)

6. การบรรจุ
6.1 หากมิไดกำหนดเปนอยางอืน่ ใหหมุหอภาชนะพลาสตกิดวยวสัดุหรือบรรจุในหบีหอท่ีสะอาด แข็งแรง สามารถ

ปองกันการเกิดรอยขีดขวนของพลาสติก รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางขนสง

หรือเกบ็รักษา

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกหนวย หรือที่วัสดุหุมหอทุกหนวย หรือที่หีบหอภาชนะพลาสติกที่มีขนาดเดียวกัน

ทุกหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

แลวแตกรณี

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท

(3) ชนดิ และ/หรอืสญัลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก.1310

โดยแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถามี) เปนตัวนูนข้ึนหรือลึกลงในผวิพลาสติก และใหระบุดงัน้ี

(3.1) ชนดิพลาสตกิทุกชนิดท่ีสมัผัสอาหาร

(3.2) ชนดิพลาสตกิทกุชัน้ กรณมีากกวา 1 ชัน้

(4) ขนาด เปนมลิลเิมตร หรอื เซนติเมตร หรอืความจ ุ(ถาม)ี เปนลกูบาศกมลิลเิมตร หรอื ลกูบาศกเดซเิมตร

หรือ ลติร แลวแตกรณี

PVC PC PA PMMA

1 ตะก่ัว 100 100 100 100 มอก.656

2 แคดเมียม 100 100 100 100 มอก.656

3 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 1 - - - มอก.656

4 ไดบิวทิลทิน 50 - - - มอก.656

5 ไทรครีซอลฟอสเฟต 1000 - - - มอก.656

6 บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
- 500 - - ขอ 9.10

7 ไดฟนิลคารบอเนต - 500 - - ขอ 9.11

8 แอมีนส (เฉพาะไทรแอทิลามีน

และไทรบิวทิลามีน)
- 1 - - ขอ 9.12

รายการท่ี รายการทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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(5) จำนวน เปนช้ินหรือใบ

(6) อณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

กรณแีบบใชซ้ำไดใหแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถาม)ี เปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสติก

(7) ขอความ “ใชครัง้เดยีว” กรณแีบบใชไดครัง้เดยีว

(8) ขอความหรือเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน “หามใชกบัเตาไมโครเวฟ”

(9) ขอความหรือเคร่ืองหมายแสดงคำเตอืนท่ีจำเปนสำหรบัพลาสตกิแตละชนิด เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามบรรจอุาหารรอนจัดทีเ่พิง่ปรุงเสรจ็ใหมๆ

กรณเีขียงใหระบ ุ“ไมเหมาะสำหรบัรองสบัดวยมดีขนาดใหญ”

(10) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ง. โดยแสดงท่ีตวัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสติก

หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ง. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดกไ็ด

(11) เดือน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(12) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขอกำหนดทัว่ไป

9.1.1 ใหใชวธิทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ี หรือวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานนี้

9.1.2 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบริสทุธ์ิเหมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

9.2 การทดสอบความทนอณุหภมูิ

9.2.1 ความทนอุณหภูมติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

9.2.1.1 เครื่องมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวยีนทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่(70 ± 2) องศาเซลเซยีส

(2) ตเูยน็ทีค่วบคุมอณุหภูมไิดที ่(-12 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.2.1.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใหใชพืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร
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9.2.1.3 วธิทีดสอบ

(1) ประเภททนความรอน

แชชิ้นทดสอบในน้ำเดือด เปนเวลา 10 นาที นำออกมาไวที่อุณหภูมิ (25 ± 2) เปนเวลา

1 ชั่วโมง ปฏบิตัเิชนนีซ้้ำอกี 3 ครัง้ แลวตรวจพินจิ

(2) ประเภทธรรมดา

อบชิ้นทดสอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนที่มีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

3 ชัว่โมง นำออกมาไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวตรวจพินจิ

(3) ประเภททนความเย็น

นำชิ้นทดสอบไวในตูเย็นที่มีอุณหภูมิ (-12 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง

แลวตรวจพินจิ

9.2.2 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

9.2.2.1 เครื่องมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวยีนทีค่วบคมุอณุหภมูไิดถงึอณุหภมูใิชงานทีร่ะบ ุโดยมคีวามคลาดเคล่ือน

ของอุณหภมูไิมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส

(2) แผนทนความรอนที่มีผิวเรียบมีพื้นที่ใหญกวาภาชนะพลาสติกหรือชิ้นทดสอบ และสามารถ

รบัน้ำหนกัของภาชนะพลาสติกหรอืช้ินทดสอบได

9.2.2.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.2.2.3 วธิทีดสอบ

วางช้ินทดสอบบนแผนทนความรอน แลวนำไปอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนท่ีอุณหภูมิเทากับ

อุณหภูมิใชงานท่ีระบุ เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำชิ้นทดสอบพรอมแผนทนความรอนมาไวที่อุณหภูมิ

(25 ± 2) เปนเวลา 30 นาที แลวตรวจพินจิ

9.3 การทดสอบกลิน่และรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

9.3.1 สารละลาย

9.3.1.1 สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล

9.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.3.3 คณะผตูรวจสอบ

ประกอบดวยผมูคีวามชำนาญในการตรวจสอบกลิน่และรสของภาชนะพลาสตกิ จำนวน 5 คน แตละคน

แยกกันตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอสิระ

9.3.4 เกณฑตดัสนิ

ใหถอืเอาขอคิดเห็นทีต่รงกนัของคณะผตูรวจสอบอยางนอย 3 คน

9.3.5 วธิทีดสอบ

9.3.5.1 ทำความสะอาดชิ้นทดสอบและฝา (ถามี) ดวยสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต

เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วนิาท ีและทำความสะอาดอกี 2 คร้ังดวยน้ำกลัน่ เทน้ำกลัน่ออก

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



-9-

มอก. 655 เลม 2-2554

9.3.5.2 กรณีใชภาชนะพลาสตกิตัวอยางเปนช้ินทดสอบ ใสน้ำกล่ันท่ีอณุหภูม ิ (60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส

หรอื (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณ ีในชิน้ทดสอบจากขอ 9.3.5.1 ประมาณรอยละ 80

ของความจรุะบุ ปดฝา (กรณีไมมฝีาใหใชฝาอ่ืนท่ีเหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ตัง้ไวเปน

เวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบเปดฝาแลวดมกล่ินทันที ปดฝา ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน

(25 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวใหคณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.3.5.3 กรณีใชชิน้ทดสอบท่ีมพีืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนตเิมตร ใสชิน้ทดสอบในบกีเกอร เติมน้ำกล่ัน

ทีอ่ณุหภมู ิ(60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส หรือ (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณี ในอัตราสวน

2 ลูกบาศกเซนติเมตรตอพ้ืนท่ีผิวสัมผัสของตัวอยาง 1 ตารางเซนติเมตร ใหทวมชิ้นทดสอบ

ปดดวยแผนกระจก ตัง้ไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผตูรวจสอบเปดแผนกระจกออกแลวดมกล่ิน

ทันที ปดดวยแผนกระจกอีกครั้ง ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน (25 ± 2 ) องศาเซลเซียส แลวให

คณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสติก)

9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 แผนไม เน้ือแข็ง เชน เต็ง รงั ประด ูแดง หนาไมนอยกวา 3 เซนตเิมตรหรอืวัสดุอืน่ท่ีมคีวามแขง็

เทยีบเทา

9.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6 กรัมตอ

ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 7.9 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

9.4.2 วธิทีดสอบ

คว่ำตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมที่วางในแนวราบบนพ้ืนคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม

ในแนวดิ่ง ใหตกบริเวณก่ึงกลางกนภาชนะหรือกลางฝาปด แลวแตกรณีระยะความสูงตามท่ีกำหนด

ในตารางท่ี 3 แลวตรวจพนิจิ

ตารางที ่3 ระยะความสงู
(ขอ 9.4.2)

               หนวยเปนเซนตเิมตร

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี
ระยะความสูง

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
ทรงเหล่ียมหรือทรงรี ขนาดขอบในของดานกวาง

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
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9.5 การทดสอบความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

9.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ทีเ่ปนไปตาม มอก. 619 หรือกระดาษกาวอืน่ทีม่คีณุภาพเทยีบเทา

9.5.2 วธิทีดสอบ

ติดกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนท่ีมีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนข้ึนทันทีในแนวต้ัง

แลวตรวจพนิิจท่ีแถบกระดาษกาวยน

9.6 การทดสอบสีผสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา

9.6.1 เครื่องมือ

9.6.1.1 อางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25 ± 2) องศาเซลเซียส (60 ± 2) องศาเซลเซียส

และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.6.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.6.2 สารเคม ีและสารละลาย

9.6.2.1 น้ำกลัน่

9.6.2.2 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.6.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.6.2.4 นอรแมลเฮปเทน

9.6.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.6.3.1 กรณสีกดัดวยน้ำกล่ันหรอืสารละลายกรดแอซีตกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

ใสหรอืแชตวัอยางในน้ำกลัน่หรือสารละลายกรดแอซตีกิ แลวแตกรณี ตวัอยางท่ีใชตองแหง สะอาด

และปราศจากฝุนละออง อุณหภูมิที่ใชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซียส สำหรับประเภทธรรมดา

และประเภททนความเย็น หรือ (95 ± 2) องศาเซลเซียสสำหรับประเภททนความรอน

โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร

นำไปต้ังในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ  (60 ±  2) องศาเซลเซียส

สำหรับประเภทธรรมดาและประเภททนความเย็น หรืออุณหภูมิ (95 ± 2) องศาเซลเซียส

สำหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาท ีแลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.2 กรณีสกดัดวยสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผวิสมัผสัตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปต้ังในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ

(60 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.3 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน

ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (25 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผวิสมัผสัตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปต้ังที่อุณหภูมิ (25 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

60 นาที แลวเทสารละลายทีไ่ดใสบกีเกอร
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9.6.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ

เตรยีมสารละลายสอบเทยีบเชนเดยีวกบัขอ 9.6.3 แลวแตกรณ ียกเวนไมตองใสตวัอยาง

9.6.5 วธิทีดสอบ

ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 9.6.3 แลวแตกรณี และสารละลายสอบเทียบจากขอ 9.6.4

อยางละ 100 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในหลอดเนสสเลอร ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว

แลวเทียบสีของสารละลายตวัอยางกับสารละลายสอบเทยีบแลวแตกรณี โดยมองจากดานบน

9.7 การวิเคราะหบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) ในสารทีล่ะลายออกมา

9.7.1 เครื่องมือ

9.7.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว (high performance liquid chromatography,

HPLC)  ทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลัมนทำดวยเหล็กกลาไรสนิม ยาว 250 มิลลิเมตร บรรจุออกตะเดซิลซลิิลซิลิกาเจล

(octadecylsilyl silica gel)

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 4.6 มลิลเิมตร

(3) อณุหภูมขิองคอลมัน  40  องศาเซลเซยีส

(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกับน้ำกลั่นในอัตราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อัตราสวนผสมแบบลิเนียรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient)

จากอัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนน้ีไว

เปนเวลา 10 นาที

(5) เคร่ืองตรวจวัดคาความดูดกลืนชนิดอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดีเทกเตอรที่

ความยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.7.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.7.1.3 ตคูวบคุมอณุหภมูไิดที ่(25 ± 2) องศาเซลเซียส

9.7.1.4 เย่ือกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

9.7.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.7.2.1 สารละลายแอซโีทรไนไทรล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว

9.7.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว

9.7.2.3 นอรแมลเฮปเทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว

9.7.2.4 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.7.2.5 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.7.2.6 น้ำกลัน่

9.7.2.7 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชัง่บิสฟนอลเอ ฟนอล (ความบรสิทุธ์ิไมนอยกวารอยละ 99) และพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสใน

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ละลายในเมทานอล แลวเติมเมทานอลจนถงึขีด

ปรมิาตร
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9.7.2.8 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 10 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท ีบวิทลิฟนอล) จากขอ 9.7.2.7

มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกล่ัน

จนถึงขีดปริมาตร

9.7.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.7.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 9.7.2.8

ทีม่ปีริมาตรตางกัน 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที�

บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 0.5 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลำดับ)

9.7.3.2 ฉีดสารละลายขอ 9.7.3.1 ตัวอยางละ 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.7.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

9.7.4 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชพื้นท่ี

ไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร และใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ

2 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.7.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.7.5.1 กรณีสกัดดวยน้ำกล่ัน สารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร  หรือสารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.1 หรือขอ 9.6.3.2 แลวแตกรณี

9.7.5.2 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.7.5.1 แตใชนอรแมลเฮปเทน แทนน้ำกล่ัน โดยนำไปวางในตคูวบคุม

อณุหภมูทิี ่(25 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชัว่โมง จากน้ันนำสารละลายน้ีมา 25 ลกูบาศก

เซนติเมตร ใสในกรวยแยกขนาด 125 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายแอซีโทรไนไทรล

10 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที ปลอยไวใหแยกช้ัน เก็บช้ันสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 25 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลอกี 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในกรวยแยกใบเดิม เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที

ปลอยไวใหแยกช้ัน เกบ็ช้ันสารละลายแอซโีทรไนไทรลรวมกันในขวดแกวปรมิาตร  แลวเติมสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลจนถึงขีดปริมาตร จากนั้นใชปเปตตดูดสารละลายน้ีมา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
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กรองผานเยื่อกรอง

9.7.6 วธิวีเิคราะห

9.7.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 9.7.5 (แลวแตกรณี) ปริมาตร 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

กาซโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยเคร่ืองตรวจวัด

ความดดูกลนืชนดิอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดเีทกเตอรทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

 9.7.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.7.7 การรายงานผล

รายงานปริมาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

9.8 การวิเคราะหแคโพรแลกแทม

9.8.1 เครื่องมือ

9.8.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลัมนแกวซิลิเคต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 0.32 มิลลิเมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทลิพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภูมขิองคอลัมน 240 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮีเลียม ปรับอัตราการไหลเพือ่ใหแคโพรแลกแทมไหลออกมา

ภายในเวลา 5 นาที

(4) เครือ่งตรวจวัดชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันทีอ่ณุหภูมใิกล 240 องศาเซลเซียส ปรบัปรมิาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากทีส่ดุ

(5) อณุหภูมขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลัมน 240 องศาเซลเซยีส

9.8.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

สารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ชัง่แคโพรแลกแทม 1.5 กรัม

(ความบรสิทุธ์ิ ไมนอยกวารอยละ 98) ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.001 กรัมใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร เติมสารละลาย

เอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร จนถงึขดีปรมิาตร ใชปเปตตดดูสารละลายทีไ่ดมา 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด  100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เติมสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.8.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.7.4

9.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.2

9.8.5 วธิวีเิคราะห

9.8.5.1 ฉีดสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทมจาก ขอ 9.8.2 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร

เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม
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9.8.5.2 ฉีดสารละลายตัวอยางจาก ขอ 9.8.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

กาซโครมาโทกราฟ  จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.8.5.3 เปรยีบเทียบ พกีรีเทชัน่ไทมและพืน้ท่ีใตพกีของแคโพรแลกแทมในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวา

พืน้ท่ีใตพกีของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม จงึถือวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.9 การวเิคราะหเมทลิเมทาคริเลต

9.9.1 เครื่องมือ

9.9.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลัมนชนิดแกวซิลเิคต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทลิพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภูมขิองคอลัมนเร่ิมตน 120 องศาเซลเซยีส คงอุณหภูมนิีไ้วเปนเวลา 1 นาที   จากนัน้เพ่ิม

อณุหภูมดิวยอตัรา 5 องศาเซลเซยีสตอนาท ีจนถงึ 170 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรือกาซฮีเลียมปรับอัตราการไหลเพ่ือใหเมทิลเมทาคริเลต

ออกมาภายในเวลา 5 นาที

(4) เครือ่งตรวจวัดชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันทีอ่ณุหภูมใิกล 200 องศาเซลเซียส ปรบัปรมิาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากทีส่ดุ

(5) อณุหภูมขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซยีส

9.9.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.9.2.1 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.9.2.2 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 1 500 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

ชั่งเมทิลเมทาคริเลต (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) 1.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.0001 กรมั ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ละลายในเอทานอล รอยละ

20 โดยปรมิาตร  แลวเตมิเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตรจนถงึขดีปรมิาตร

9.9.2.3 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 9.9.2.2 มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.9.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.7.4

9.9.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.2

9.9.5 วธิวีเิคราะห

9.9.5.1 ฉดีสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลตจาก ขอ 9.9.2.3 ปรมิาตร 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร

เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต
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9.9.5.2 ฉีดสารละลายตัวอย างจาก ขอ 9.9.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศก เซนติ เมตร เข าเครื่ อง
กาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.9.5.3 เปรียบเทียบพื้นที่ใตพีกของเมทิลเมทาคริเลตในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวาพื้นที่ใตพีก
ของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต จงึถอืวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.10 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) ในพลาสตกิ
9.10.1 เครื่องมือ

9.10.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกับขอ 9.7.1.1
9.10.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
9.10.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
9.10.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

9.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
9.10.2.1 ไดคลอโรมเีทน
9.10.2.2 แอซโีทน
9.10.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร
เตรียมเชนเดียวกับขอ 9.7.2.7

9.10.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
9.10.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 9.10.2.5

ทีม่ปีรมิาตรตางกนั 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ
ตามลําดับ แตละใบเติมน้ํากลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-
บิวทิลฟนอล 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิ เมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศก เดซิ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ขึ้นใบละ 5 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

9.10.3.2 ฉีดสารละลายจากขอ 9.10.3.1 ตัวอยางละ 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดเีทกเตอร
ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.10.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

9.10.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้เล็กๆ รวมกัน แลวชัง่ใหไดปรมิาณ 1 กรมัใหทราบมวลทีแ่นนอนถงึ
0.001 กรัม ใสในขวดแกว เตมิไดคลอโรมเีทน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เพือ่ละลายตัวอยาง เมือ่ตวัอยาง
ละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่อง พรอมทั้งเขยาเบาๆ
นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที
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ดดูสารละลายชัน้บนมาระเหยดวยเครือ่งระเหยชนดิหมนุภายใตสญุญากาศ จนปรมิาตร เหลอืประมาณ

2 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโทรไนไทรล 10 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกล่ัน จนปริมาตรเปน

20 ลกูบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดดูสารละลายนีม้า 1 ลกูบาศกเซนติเมตร กรองผานเย่ือกรอง

9.10.5 วธิวีเิคราะห

9.10.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.10.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยเครือ่งตรวจวดัความดดูกลืน

ชนิดอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.10.5.2 หาความเขมขนของบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.10.6 วธิคีำนวณ

9.10.6.1 คำนวณหาปริมาณบสีฟนอลเอ  จากสตูร

บสิฟนอลเอ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เม่ือ c1 คือ ความเขมขนของบีสฟนอลเอที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.2 คำนวณหาปริมาณฟนอล จากสตูร

ฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรัม  =

เม่ือ c2 คือ ความเขมขนของฟนอลทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐานเปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศก เซนตเิมตร

     m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

9.10.6.3 คำนวณหาปริมาณพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล จากสตูร

พ-ีท-ีบวิทิลฟนอล มลิลิกรัมตอกิโลกรัม

เม่ือ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที-บิวทิลฟนอล ที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.4 คำนวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) จากสตูร

บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล)  =

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

9.11 การวเิคราะหไดฟนลิคารบอเนต

9.11.1 เครื่องมือ

เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ทีม่ภีาวะเชนเดียวกับขอ 9.7.1.1

c1V

m=

c2V

m

c3V

m=

(c1 + c2 + c3) m
V
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9.11.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.11.2.1 ไดคลอโรมเีทน

9.11.2.2 แอซโีทน

9.11.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.4 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่ไดฟนลิคารบอเนต (ความบริสทุธ์ิ ไมนอยกวารอยละ 97) 10 มลิลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล

แลวเติมเมทานอลจนถงึขีดปริมาตร

9.11.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.11.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 9.11.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมขึ้นใบละ

5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดับ)

9.11.3.2 ฉดีสารละลายจากขอ 9.11.3.1 ตวัอยางละ 0.02 ลกูบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.11.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

9.11.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.10.4

9.11.5 วธิวีเิคราะห

9.11.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.11.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต

สเปกโทรเมตริก ดเีทกเตอร ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.11.5.2 หาความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยอานจากกราฟ

มาตรฐาน

9.11.6 วธิคีำนวณ

9.11.6.1 คำนวณหาปรมิาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสตูร

ไดฟนลิคารบอเนต  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั  =
cV

m
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เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนตท่ีอานจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลกิรมั

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12 การวเิคราะหแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบิวทิลามนี)

9.12.1 เครื่องมือ

9.12.1.1 เครือ่งกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดังนี้

(1) คอลัมนชนดิแกวซลิเิคต ยาว 30 เมตร เคลือบดวยพอรสัสไตรนีไดไวนิลเบนซนีเรซิน (porous

styrene divinylbenzene resin ) หนา 5 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร

(3) อุณหภูมิของคอลัมนเร่ิมตน 150 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิ

ดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนไดอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา

5 นาที

(4) สารพา ใชกาซฮีเลียมในอัตราการไหลที่พาไทรเอทิลามีนออกมาไดในเวลา 3 นาที ถึง 4 นาที

(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิตเซอร

(splitzer)

(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก (alkaline flame thermionic detector)

หรือเครือ่งตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัส ที่มีความไวสูง (high-sensitivity nitrogen

phosphorus detector) ทีอ่ณุหภมู ิ250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

9.12.1.2 เคร่ืองหมุนเหว่ียงท่ีมอีตัราเร็วรอบไมต่ำกวา 3 000 รอบตอนาที

9.12.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.12.2.1 ไดคลอโรมเีทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.12.2.2 แอซโีทน

9.12.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน ความเขมขนอยางละ 100 มลิลกิรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชั่งไทรแอทิลามีน (ความบริสุทธ์ิไมนอยกวารอยละ 99) และไทรบิวทิลามีน (ความบริสุทธ์ิ

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในไดคลอโรมีเทน แลวเติม

ไดคลอโรมเีทนจนถงึขีดปรมิาตร

9.12.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน ความเขมขนอยางละ 4 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.3

ปริมาตร 4 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติม

ไดคลอโรมเีทนจนถงึขีดปรมิาตร
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9.12.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.12.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.4

ทีม่ปีริมาตรตางกัน 1 ลกูบาศกเซนติเมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตร

ขนาด 20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน

5 ใบ ตามลำดับ แตละใบเตมิน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทลิามีนและไทรบวิทิลามีน

0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตาม

อนกุรมเพิม่ข้ึนใบละ 0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร ตามลำดบั)

9.12.3.2 ฉดีสารละลายขอ 9.12.3.1 ตวัอยางละ 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ

แลววัดคากระแสไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก หรือเคร่ืองตรวจวัดชนิด

ไนโทรเจนฟอสฟอรสั ทีม่คีวามไวสูง

9.12.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมนีส เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.12.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

สมุตัดภาชนะพลาสตกิตัวอยางเปนช้ินเล็กๆ รวมกัน แลวช่ังใหไดปริมาณ 1 กรัมใหทราบมวลทีแ่นนอน

ถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพ่ือละลายตัวอยาง

เมื่อตัวอยางละลายหมดแลวหยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเน่ือง

พรอมทั้งเขยาเบาๆ นำไปแยกตะกอนดวยเคร่ืองหมุนเหว่ียงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที

เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหยดวยเคร่ืองระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ

จนปริมาตรเหลือประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดคลอโรมีเทน จนปริมาตรเปน 2 ลูกบาศก

เซนตเิมตร กรองผานเยือ่กรอง

9.12.5 วธิวีเิคราะห

9.12.5.1 ฉดีสารละลายตวัอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.12.4 ปรมิาตร 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร  เขาเคร่ือง

กาซโครมาโทกราฟแลววัดกระแสไฟฟาดวยเครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก

หรอืเคร่ืองตรวจวัดชนิดไนโทรเจนฟอสฟอรัสทีม่คีวามไวสูง

9.12.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.12.6 วธิคีำนวณ

9.12.6.1 คำนวณปรมิาณไทรเอทลิามีน จากสูตร

        ไทรเอทลิามนี  มลิลกิรมัตอกโิลกรัม

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามนีทีอ่านจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั
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9.12.6.2 คำนวณปรมิาณไทรบวิทิลามนี จากสตูร

  ไทรบวิทลิามนี มลิลกิรมัตอกโิลกรมั   =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบิวทิลามนีท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12.6.3 คำนวณหาปริมาณแอมนีส (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบิวทลิามนี) จากสตูร

แอมีนส มลิลกิรมัตอกโิลกรัม   =   (c1 + c2)
V
m

c2V

m
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ภาคผนวก ก.
การชักตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ภาชนะพลาสตกิประเภทและชนดิเดยีวกนั ทำจากวสัดุอยางเดียวกนัโดยกรรมวิธเีดียวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตัวอยางอืน่ท่ีเทียบเทากันทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางท่ี ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 5.1 ขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจำนวน

ทีย่อมรับทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถือวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตัวอยางสำหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 1 หนวย

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. จงึจะถอืวาภาชนะพลาสติกรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

ก.2.3.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.3.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.1 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ก.2.4 การชกัตัวอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

ก.2.4.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.2 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ขนาดรุน

หนวย

ขนาดตัวอยาง

หนวย
เลขจํานวนท่ียอมรับ

         ไมเกิน        500                  8 1

      501  ถึง     3 200                13 2

   3 201  ถึง   35 000                20 3

            เกิน  35 000                32 5
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 หนวย

ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 จงึจะถือวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑที ่กำหนด

ก.2.6 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได)

(ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.6.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 1 หนวย

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.7 การชักตวัอยางและการยอมรบัสำหรับการทดสอบคุณลกัษณะดานความปลอดภยั

ก.2.7.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันจำนวน 20 หนวย โดยทำเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม

ตามท่ีกำหนด

ก.2.7.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.5 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางภาชนะพลาสตกิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2

ขอ ก.2.6.2 และขอ ก.2.7.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี
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ภาคผนวก ข.
(ขอ 4.1.2.2)

ข.1 มอนอเมอรทีใ่ชทำเปนพอลิเมอรรวม มใีหเลือกดังตอไปน้ี

ข.1.1 โอเลฟน ไดแก เอทิลนี (ethylene) พรอพิลนี (propylene) และโอเลฟนอ่ืน

กรณีเปนโอเลฟนอ่ืน ตองมีสดัสวนนอยกวารอยละ 50 ของสวนประกอบ และผทูำตองพิสจูนหรือแสดง

เอกสารรับรองคุณภาพและปริมาณโอเลฟนอ่ืนในสวนประกอบหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน

หรอืหนวยงานทีส่ำนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมยอมรับ

ข.1.2 สไตรนี (styrene)

ข.1.3 เอทิลนีเทเรฟแทเลต (ethylene terephthalate)

ข.1.4 ไวนลิแอลกอฮอล (vinyl alcohol)

ข.1.5 เมทลิเพนทนี (methyl pentene)

ข.1.6 ไวนิลคลอไรด (vinyl chloride)

ข.1.7   คารบอเนต (carbonate)

ข.1.8 แอไมด (amide)

ข.1.9 เมทิลเมทาคริเลต (methyl methacrylate)
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ภาคผนวก ค.
(ขอ 4.1.2.2)

ค.1 วสัดุเด่ียวทีใ่ชผสมเปนวัสดุผสม มใีหเลอืกดงัตอไปน้ี

ชนิด ตัวยอ

ค.1.1 พอลเิอทิลนี (polyethylene) PE

ค.1.2 พอลพิรอพิลนี (polypropylene) PP

ค.1.3 พอลสิไตรีน (polystyrene) PS

ค.1.4 พอลเิอทิลนีเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

ค.1.5 พอลไิวนิลแอลกอฮอล (poly(vinyl alcohol)) PVAL

ค.1.6 พอลเิมทลิเพนทนี (poly(methyl pentene)) PMP

ค.1.7 พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

ค.1.8 พอลคิารบอเนต (polycarbonate) PC

ค.1.9 พอลแิอไมด (polyamide) PA

ค.1.10 พอลเิมทลิเมทาครเิลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA
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ภาคผนวก ง.

สญัลักษณแสดงวาสัมผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ
(ขอ 7.1 (10))
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